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me decere videbatur, fi minus propter 
operis tenuitatem , faltem propter no- 
bilitatem materiae. Tuo igitur No- 
mini illud consecrandum erat, Regie 
Princeps, qui litteras fcientiasque fum- 
mopere excolens a prima fcrme lin- 
gularis hujus fideris apparitione de eo 
me interpellare dignatus , hoc ipso 
(ludium & benignitatem oftendifti , 
qua in pofterum magno Augusti Pa- 
rentis exemplo excitatus fperandum 
cft , fore ut earum f s tutamen & 
praesidium eximium . Utinam opus 
Sapientum fuffragiis probetur, ne pror- 
fus indignum fit Tanti Nominis glo- 
ria. 
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NOVI PLANETAE 

OBSERVATIONES 

- E T 



THEORIA 



E Rrans ftclla menfe Martio anni proxime elapfi in Anglia 
a D. Hcrthcl detcifta , in Italia 1 1, primum Maii a Medio- 
lancnfibus Aftronomis obfervata eft . Pifis ad conjundiotiem cum 
Sole properantem unica tantum vice confpicere ante finem ejus- 
dem menfis potui - Vaporibus horizontis involuta (pedantium 
oculis fe fubduxit , antequam ejus obfervationcs inftituerentur i 
Stellam tamen errantem a fixa diftindam agnovi cum ex ro- 
tunda 8c bene terminata diametro , tum ex ejus tum stellis H , 

Redux a Florentia, ubi menfe Julio Sc Augufti parte di- 
verfatus fueram , camdem iterum vidi , atque 22. Augufti oh. 
fervationibus primum profecutus fum. Eo menfe 8c toto menfe 
fuhfequcuti ad telefcopium parallattictim , quod centies diametrum 
augens rhomboidali micrometro inftruitur, poftea ad quadrantem 
muralem ufque ad 14. Martii obfervata fuit, ex quo tempore , 
cum diu meridianum traiiceret, ad telefcopium obfervationes 
ejus denuo inftiiutae. 

Ineunte primum menfe Septembri inter planetas recenfen- 
dam exiftimavi , talemque ad id tempus &. fubfequenti menfe voce, 
ac per litteras Amicis , Aftronomifque annuntiavi . Indicia potiflimum 
erani, quod nulla prorfus ufque ad id tempus caudae, vel capillitii 
figna praefeferens non inaequali valde , ut cometae , fed pene uni- 
formi Solis calore , quemadmodum planetae , affeda videbatur : quod 
infuper ejus diametri , quinque circiter fecundorum , incrementum 
nullum , vel imminutio quatuor mentium intervallo cerni pof- 
fet, quae indicia tibfervationibus fubfequentibus continuo con- 
firmata funt; ipfi enim apparentes ftcliae motus fidus exhibe- 
bant 
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Lant lotigidlme a Sole diditum per mediam ferme Zodiaci fa>' 
fciam fecundum Signorum ordinem motu lentidimo progrediens, 
quod annuae parallaxeos variationibus fingulis ita aflkicbatur , 
ut fx iis proprii fideris motus nulla difcerni inaequalitas pofset . 

Neque obftare mihi videbatur , Planetam , qui pro fua re- 
(pediu Solis politione & didantia per decem & amplius cujus» 
libet anni menfes confpiciendus erat , per tot feculorum fuc- 
ceflionem inconfpicuum , nothis tantum temporibus vifum. 

Raro quidem , nonnunquam tamen nuda etiam oculorum 
acie confpicuus mihi apparuit ; id vero tum occurrebat , cum 
exiguis (lellulis, quas telefcopicas vocant, viciniflimum caelo 
admodum fereno eunidem intuebar, quo nempe tempore lumen 
ejus audhim lumine illarum fixarum vim in organum vifus fen- 
fibilcm exercebat, unde fequitur , haud mirum ede Planctam 
hnnc jnter dellas nudis oculis inconfpicras facile reputandum 
feculis felicem Adronomiae epocham praecedentibus , qua im- 
mortalis noder Galilaeus tubos opticos ad adra convertit , vi» 
fum nunquam fuilfe . Si vero Sc pod eamdem epoebam ad haec 
ufque tempora ille non cd cognitus , rem haud difficilem cre- 
det, quicunque novit , innumeras dellas inveniri, quae telefco- 
pus er> n fpicuae Adronomicis catalogis nondum adferi- 

ptae funt . Singulae cacli univerfi fi Xae ah Aftrnnnmi* ari C3- 

rCQuciov — _ — —— — • ■ — - , tum 

tamen earumdem decem millia in fola cacli plaga meridionali 
a Caillio fimplici tubo optico intra biennium obfervata ede 
condet , 

Fieri etiam fortafle potuit, ut Planeta noder ab Artrono- 
mis obfervatus fixarum catalogis inferiptus fit , fcilicet fi unica 
obfervationc profe.uti cumdern fuerint , ut in exiguis hujusmo- 
di dellulis facere plerumque folent, vel repetitis etiam obfer- 
vationibus , fi eaedem indjtutae ponantur , cum Planeta Ratio- 
narius, vel lentidimo praeditus motu e Tellure cernitur, quq 
cafu exiguae obfervationum differentiae , minimis, qui in ii9 
peragendis difficillime vitantur, erroribus tribui facile poterant. 

Verum numerus planetarum, quorum inventio Immemora- 
bilia tempora involvit , augeri , & tam fingularis , tantique mo- 
menti res certo adirmari haud poterat , prlufquam Novi Plane- 
tae motuum leges V, theoria , quae obfervationibus fatisfaccret , 
definita effent. Cum cxceutricitas exigua admodum fit in ol- 
liptica planetae , contra pene infinita in cometae orbita , quae 
jdep pro parabolica affumiiur , parabolicae trajedloriae pro nova 

hag 
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hac ftella inquiftrio tentanda haud videbatur, quamvis & ejus 
inveniendae 8c motuum in illa fupputandorum methodi longe ftm- 
pliciores fint. 

Eulcri methodus , qua Cl. Lexell in cometarum an. 1769. 
8c 1770. orbitis ellipticis valdeque excentricis deducendis ufus 
ed , inquifitioni Novi Planetae orbitae minus idonea videbatur , 
praecipue quod orbitae inclinatio , 8c loca nodorum , pracno- 
fcenda intra paucorum minutorum terminos in illa methodo ele- 
menta , fatis accurate cognofci pro Planeta nodro non poterant 
'ob heliocentricum ejus motum obfervationum intervallo minimum 
in latitudine , 8c non ni fi paucorum graduum in longitudine • 
Inter varias pracdantcfque de cometarum theoriis invo- 
{ligandis methodos una mihi occurrit D. Tcmpelhoff defcripta 
in ejus Commentario (1) praemio a Regia Berolinenft Scien- 
.tiarum Academia donato , qua Cl. Audior rationes inter come- 
tae vel planetae a Tellure didantias datis obfervationibus re- 
fpondentes, quas curtatas appellant, formulis analyticis exprimit. 

Ex iis formulis linearem iplius didantiae aequationem ope 
quatuor obfervationum erui polle cernens, cum inde radii ve* 
dlores , 8t anguli ab iis intercepti deducerentur, methodum 
tentari polfe exidimaveram , qua pto Sulcri ibrmulis 

duobus laOHs iroAaxibus, fit angulo intercepto cognitis, nato- 

tCinpuis. vSIVt — l !. — .11:..;... «I.m.nta proxime 

inveniuntur . 

Sit S ( Fig. I. ) Solis centrum, A, A , A" loca Telluris,' 
C C' C" loca Planetae in orbita tempore trium obfervatio- 
num. Dudlis ex centro Solis ad pundla A, A', A”, C, C', C" 

radiis vedloribus , ducantur infuper lineae CB , C' B', C" b ' ad 
planum Eclipticae perpendiculares , fit chordae CC , C C , CC , 
pundlaque AB, A' B', A'' B" lineis AB A' B' , A" B" conjun- 
gantur . Sint anguli , qui elongationis dicunttir , SAB = t , S A’ 
B’ =3 t', S A" B * = t*, angulus a Tellure deferiptus inter pri- 
mam fit fecundam obfervationem ASA' = S , fit ASA" percurfus 
inter primam St tertiam = S’, latitudines Planetae geocentricae , 
five anguli CAB = fi , C' A' B' = fi' , C' 1 A" B" = fi”, didan- 
tiae Telluris a Sole SA=sa, SA" = c . Sint demum areae trian- 
gulorum CSC , C' S C", vel lineae iisdem proportionales CE , 
EC' aequales litteris v Sc fi , nempe CE = p, EC’= v, fit Plane- 
tae didantiae a Tellure curtatae AB =a x , A" B" = x . Si areae 



(i) Eflai fur !a fofutloa du problcae dcermlaer T orbae it U Comto p^r 
crois obfcry*iioji> • 
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feftorum CSC , C' SC" triangulorum areis , vel lineis CE , E C‘ 
proportionales ponamur , quod eo minus a vero diflentit , quo 
anguli CSC' , C' SC" minores , St minus inaequales funt , D. Tem- 
pelhoff deiuondrat 



— x $ fin. ( «-xS ), tang. X* — tang. X . fln. »' ) 
t £ c. fin. (f' - J ) — — fin. J ^ tang. x'. 



2 = 



tang. x". fin. «' — tang. x' fin. (V* — 3' t J)- 

Si modo quatuor fumantur obfervationes ( Fig. Jl. ) , ita ut 
mediae C St C” non multum inter fe diditae aequali circiter ab 
extremis C, 8c C'” dident intervallo, fintque ut fupra SAB= ( , 
SA'B' = .',sV , B”=.",SA"3"’=, n ', ASA* = S, ASA* = J'. ASA’” 
- 5 , latitudines geocentricae CAB = X, C'A'B' = X*. C’VB". 
= X , C-A- Uf- S\= a , SA"=c,AB =x,A'"B'"^a, 

& lineae CE ss EC"' = ,, CE' - p' , rf“ = v' , quae a- 
reis trianjuU.mMx:ccjLxl cr'*? rcr 11 . pw^ativinales ftini, 

obfervationibns primum C, C' t 8c C, poftea C, C 1 *, & C' ,; adhi- 
bitis erit juxta formulam fuperiorem 

i x ^ fm.0tl) tang. x' _ tang. X fin. j' ^ 

¥■ ' - ) 

t £ c. fin. (i"~ S) - - fin.S l tang. x' 

> t* / 



l - 



tang. X' 1 '. fin. t*, » tang. A', f, n . (t 1 ''». i” f 
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i x fiin. (« t V) «ng- - tan S- x> fm - ) 

t ( c. fm. ( i' 1 ' - 3')- f,n - *’ ) tln 8- x • 

— 

tang. A'"r.n. tang. x". fm.(«"' 

nude aequatio linearis deducitur 

tang. X 1 ’ /C. fm. C 5’*— 5' ) “ * i, ^ n- & \ 

f* ' 

(fm. tang. x w ’ - fm. (*“' fS) ung. x'> 

„ tang. X’ $ c. fm. (5” - O - » I fm ‘ * ) 

' * x 

J rm. i*, tang. x' 4 - fin. (."* - i" tO ' an 6- x ") 

% = * 

*X fm. («t *•) tang. A ’ - fin - •’ tafl g- 
f* C 

( fm. tang. K" - fin- - *"t 0 ‘ a "fr A> '] 

- (fin. (i t O tang. x” - fm. i” tang. A j 
( fm. t'. tang. A”.'- fm. l” t »0 tang. 

t 

g Variis 
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Variis ufus obfervationibus cum linearum x k z valores ope' 
hujus formulae evolvere fufcepiflem , animadverti exiguae adrao- 
dum latitudinum variationi dimidio etiam minuto fecundo mino* 
ii , magnas nimis valorum eorumdem differentias , fcilicet unius 
pene Telluris a Sola integrae difiantiae , refpondere . Evidens in- 
de erat , formulam illam cafui nofiro fatisfacere nequaquam pof- 
fe, nifi vitium hoc, quod ex Planetae latitudinum nafcitur te-- 
nuitate , vitaretur . 

In formula D. Timpelhof, fi fecunda obfervatio, cum Pia- 
neta Soli oppofitus , inflituta ponatur , angulus «' aequatur gradi; 
bus tlo, cujus finus = o, unde (Fig. I.) tunc evadit 

fin. I - c fin. (S* ~ L x ftn. (it*) 

I* f* 

z =s ubi nullae Ia* 

ftn. 5’+ 5) 

titudinum fundiiones continentur. 

Quantitatibus reliquis , ut fupra ( Fig. 1. ) , afTumptis , fi 
fiat infuper SA'= b, A’B’ = n , in codsrn «ommentari* fequens 
demonAratur aequatio, ncmp* 

( 1 x. mn 7xr — - T.nn.f':_ J’ f j _ ) „ 

( f* •> 

_ Cl.afin.(V-J)t c. » 

( f* ■> 

t S I x ftn. («f S)fz. fin. G% i’tO t b 

^ M- ' 

— £ — . a. fin. S — c. fin. (S’ ~S) } b = o 
C p. J 

Jam vero duabus hifce aequationibus, quae nullas Planetae 
latitudines , vel latitudinum fundliones involvunt, difiantias a 
Tellure curtatas fequenti modo «rui poffe videbatur. 



Quin* 
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Quinque Planetae obfervationes eae fumantur, quibus inter- 
vallum temporis elapfum inter primam & fecundam aequale fer- 
ine fit intervallo inter fecundam Sc quirtam , & quarta iufuper 
obfervatio aequaliter didet a tertia 81 quinta ; obfervatio autem 
fecunda momento oppofuionis indituta patiatur . Si modo didan- 
tia Planetae a Tellure curtata pro prima obfervatione fiat = u . 
manifedum ed obfervationibus prima , fecunda & tertia , prima , 
fecunda 8< quarta , prima , fecunda & quinta fucccffivc adhibi- 
tis , ope fuperioris formulae didantias a Tellure curtatas pro ob- 
fervationibus tartia , quarta Sc quinta in u expreffas obtineri , 
quibus in altera aequatione loco x , if 8c z fubftitutis , aequatio 
habebitur fecundi gradus nullam praeter u quantitatem incogni- 
tam continens , cujus folutione valor ipfius u , atque inde valo- 
res x , i z , fcilicet didantiae Planetae a Tellure curtatae pro 
obfervationibus prima , tertia , quarta Bc quinta inuotefeeut . , 
Verum neque hujufce methodi oppofitioni , quae contigit 2 1 
Decembris, & obfervationibus 18 Odobris, 11, 6c 26 Februa- 
rii, atque 13. Manii applicatae felicior fucceflus fuit. Planetae 
loca , quae inde derivabamur haud fatis accurate locis obferva- 
tis congruebant , curtataeque didantiae radios vedores Planetae 
inaequaliores faciebant , quam obfervationes ferre videbantur , 
Cum OcfviijHa* modo , aliafque methodos frudra tentaffem 
heliocentrici Stellae motus, q«ae ex obfervationibus inferri po- 
terat , mecura reputans aequaDintatcm , ejus cubitam a circula- 
ri vix differre pofle , vel ft ea effet elliptica magis excentrica , 
aut etiam parabolica , dellam tempore oppofuionis viciniffimam 
perihelio , quo & in hifce trajedoriis heliocentrici motus uni- 
formes pene funt , verfaii debuifle collegi , unde redas lineas a 
Sole , 8c a Tellure ad dellam prope oppofltionem dudas ejus 
orbitae normales ede neceffario confequcbatur . 

Huic principio innixus vedorem radium cum in orbita cir- 
culari , tum in parabolica fcquenti ratione pro tempore oppofi- 
tionis deduco. Sit ( Fig. III. ) S centrum Solis, T Telluris, 
P planetae in Ecliptica pro momenta oppofuionis, c 8t b loca 
Telluris , s St r loca Planetae ad Eclipticam reduda duodecim 
horis cum ante , tum pod oppofltionem . Eadem punda con- 
jungantur redis cs , br , fc ducarur reda bg parallela redae 
cs ufque ad Planetae orbitam produda . Cum oppofitio contige- 
rit Tellure a perihelio non longe didita , didantia Planetae cur- 
tata SP Telluris orbitae normalis a dum i poterit , unde chordae 
bc , gs parallelae 6c aequales funt . Plancta in prima obfervatio- 

B t ne 



Digitized by Google 



\ 

12 

ne radio cs , vel eidem parallelo bg , in altera radio br confpe- 
dlus angulum gbr refpedlu Telluris retrogrado diurno motu per- 
currit . Kiat nunc medius Telluris motus diurnus = m , motus 
diurnus pro tempore oppofitionis bSc — n , motus diurnus l’la- 
jietae heliocentricus rSs = p , motus diurnus geocentricus gbr = q, 
diflantia Telluris a Sole ST = a, latitudo Planetae heliocentri- 
ca = x , & radius vector = x , unde diflantia curtata Planetae 
a Tellure SP = x. cos. X . 

Planetae orbita circulari primum pofita , erit periodicae ejus 
revolutionis tempus = x -Jx, 6c p = ■ Jam vero habetur 

X0C 

( TP ) x. cos. A - a r ( SP ) x. cos. A :: : r T s = rbs = 

xy/x 

“•.. eo !l \ , 8t (TP) x. cos. A- a: a :: n : bPc = gbs c 

(x. cos. x -a) y/x 

an 

cos x . Efl autem gbs- rbs = gbr, unde eorumdera angulorum 

/ 

an m. cos. X _ 

valoribus fubfli tutis habetur x co$ - ^ x . cos. X-a.)y/x = 1 1 ^ 

«.(ntq) . a» ( n»t»nqtq ‘) m* _ 

q. cos. X X ‘ * q' cos.> X “ V 

Quod fi flellae orbita fuerit parabolica , ex virium centralium 
legibus patet , diurnum arcum rs in orbita circulari, cujus radius 
aequalis efl radio veitori parabolae , e(Te ad diurnum arcum in 
parabola , ut i ad Va i efl autem in circulo arcus diurnus rs 

= r S s . x = r H- , ergo arcus diurnus in parabola erit = 

y/x V x 

y/i. m. cos. x 

& angulus rSs= — i unde colligitur rbs s cos.X-a) Vx’ 

Xy/X v ' ' 

& 
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an Vj. m. cos. X 22. fn | q) 

& x.cos.X-a “ (x.cos.x-i)tfx ~ q. atque x> - q. C os. x x ' 

** t - n q t q' ) t x _ **£ _ 0 ; 

1 q*. COS. l X q* 

Cum latitudo Planetae geocentrica pro tempore oppofitionis 
vix quindecim minuta excedat , 8* minor ea fit latitudo heliu* 
centrica , fi aequationes pro orbita circulari 8c paraholica , uni- 
tate loco cofuius x fubfiituta . refolvantur , radii vcdlores x pro- 
xime veris elicientur, tumque latitudine heliocentrica inventa, 
atque ejus adhibito cofinu , valores veri radiorum vcflorum rc- 
folutis iterum aequationibus eruentur. Si enim fiat latitudo geo- 
centrica pro momento oppofitionis sl, confiat fore tang. X = 

( x cos. X - a) 
x cos. X tan 8- 

Itaque ut ad fuperiorum aequationum refolutionem devenia- 
mus Planetae oppofitia calculo prius fupputanda cfi. 

NOVI PLANETAE OPPOSITIO an. 17 8 r. 



P Lanetam ad quadrantem muralem una cum ftellis h , 8< 
/1 Geminorum, atque fiellula, quae in Maytri catalogo n° 245 
ponitur, 22 8c 2} Decembris profecuri fumus. Differentia de- 
clinationum inter Plar.etam Sc fiellas >1 8c 24; Geminorum haud 
efi obfervata, quod ob vicinum nimis earum Sc Planetae ad me- 
ridianum appulfum difiantias a vertice ad limbi divifioncs ae- 
fiimandi tempus deeffet. Stellarum 1« Sc 245 locis cx Maytri, 
H vero ex BrjJUii catalogo depromptis in obfcrvationum rc- 
dudtione uft fumus, atque ratio infuper habita efi apparentium 
fiellarum motuum a 22 ad «3 Decembris . Loca fiellarum apparen- 
tia ad 21 ejusdem raenfis calculo fupputata exhibentur. 



Ex 
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Ex Brailtii catalogo 

« Geminorum Afccnfio reda 3*0.? 16.’ a", 6 

Declinatio Borealis 22. 33. 15, 1 

fi Geminorum Afcenfio reda 3. 2. 26. 44, 4 

Declinatio Borealis o. 22. 36. 37, 4 

Ex catalogo ftellarum Zodiacalium Caillii 

H Geminorum Afcenfio reda ; . . 3. o. 26. 52, 4 

Declinatio Borealis. . . . . . o. 22. 33- 20, 9 

fi Geminorum Afcenfio reda 3. 2. 26. 35, o 

Declinatio Borealis o. 22. 36. 42, 2 

Ex Mjvcri catalogo ftellarum Zodiacalium 

>» Geminorum Afcenfio reda , . . . . 3 o. 25. 59 , j 

Declinatio Borealis o 22. 33. 18, 7 

St. n.“ 24$. Gem. Afcenfio reda .... 3. 1. 24. 33, 4 

Declinatio Borealis o. 23 40. 21, $ 

(2 Geminorum Afcenfio reda . ; . 3. 2. 26. 37, 9 

Declinatio Borealis .... .0. 22. 36. 41, x 

21. Ltewmltttls t. nt. m. s$I* 58”. 

Planetae 8c n Geminorum differentia obfervata 

Afccnfionum redarum f *>. 28. 56, 4 

Afccnfio reda Planetae. ...... 5. o. 54. 53, j 

22. Decembris t. m. u> $5’. $8”. 

Planetae 8c ftellae n.* 243. Gem. differentia ob- 
fervata . 

Afcenfionuni redarum ' Z : ", - o. o. 29. 31, 4 

Afcenfio reda Planetae » . . . . . . 3. o. 55. 2, o 

22. Decembris c. m. ii> 55'. 58" 

Planctae & m Geminorum differentia obfervata 

In afcenfione reda ... . . . . - o. r. 31. 4 6, 5 

Ia declinatione t o. 1. 6. 36, $ 

' ' Dif- 
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Differenti» in declinatione correfla a refra ; 

Aione . , , | o> i' 6' 37'', 7 

Planetae Afcenfio refla- . ....... 3. o. 54. $7, 9 

Declinatio Borealis . . . . . o. 23. 43. 15, 1 

Obfervationibus , ut infra exponetur , aeftimatis ad idem 
tempus elicitur 



■ Pofitio Planetae apparens 

I 

( Afcenfio refla i ", V l 1 3. o- $4-’ S 7 » S 

( Declinatio Borcalis ...... o. »3. 43. 15» * 

( Longitudo 3. o. 50. 18, 94 

( Latitudo Borealis . . . . . . e. o. 15, n, 8 

* »3. Decembris t. m. ii* 1 ji’ 55". 

• Planetae & n Geminorum differentia obfervata 

In afcenfione refla ........ t o O. 16. 7, 6 

Planetae Afcenfio refla , ... . , • . 3 «.52. 7, a 

• . ' - 33. Decembris t. m. Ii k 51’ 55”. 

Planetae^ St ftellae Mtyeri 345. differentia obfervata 

In afcenfione refla . . , o. o. 32^ 20, “f 

Planetae afcenfio refla ; 3 o- ja. 12, 9 

23. Decembris t. m. n.*» ji’ 55'. 

Planetae 8c fi Geminorum differentia obfervata 

Rcflarum Afcenfionum - o. rl 34. 36, 2 

Differentia declinationum f a 1. 6, 36, 7 

Eadem correfla a refraflione t o* 1. 6 37, 9 

Planetae afcenfio r«fla 3. o. $2. 8, 4 

Declinatio Borealis ..... . . . o. 23. 43. 15, 3 

Aeftiraatis obfervationibus habetur ad idem 
tempus 



Pofitio 
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Potitio Planetae apparens 

(Afcenfio refla .. 3« o* 5 a' 5 

(Declinat o borcalis . . o. 2 3. 43. 15, 3 

(Longitudo .. . . ...... 3. o. 47. 44,18 

(Latitudo Borealis . , . . . . o. o. 15. 11, 0 

Cum Solis longitudo tempore obfervationis 22 Decembris iux- 
«a Mayeri tabulas fuerit 9’ 1° 36' 13", 5, arcus o” 45’ 54", 6 
relativo Planetae a Sole motu poti oppolitionera eo tempore 
percurfus erat. Motus Planetae in longitudine a 22. ad 23. De- 
cembris obfervatus br.betur o." 2'. 34”, 76, unde motus ejus 
diurnus erat 0° 2. 35", 19.. Jam vero pro diurno hoc Planctae 
motu 8t motu diurno Solis i.° i\ 9", 5 arcus ille defcribitur 
horis 17. 17'. 9", ergo oppofitio apparens contigit 21. Decem- 
bris t. m. iS h 38' 49'. Longitudo Solis ad id tempus dedu- 
citur 9' o* 5 2. 1 10", 7, unde longitudo apparens Planetae pro 
tempore oppolitionis erat 3.’ o.° 52' io* 1 , 7. 

Ut Planetae longitudo heliocentrica accuratior colligi inde 
poffit, praeter aequationem alibi deferiptam (1) poft inventum 
radium veflorem determinandam, alia adhibenda videtur in ca- 
fu nodro admodum exigua , fed major pro reliquis planctis , prae- 
cipue inferioribus . 

Solarium mo'ra>«i apparentem Solis longitudinem ad 

datum quod vis tempus exhibent, quae ob fucceflivam luminis pro- 
pagationem & motum Telluris 20” minor vera ed , ut ex aber- 
rationis theoria patet. Haec Solis aberratio condantem in ejus 
longitudinem, & in angulos, quos elongationis appellant, pro 
planetis fingulis inducens variationem, diverfimmode afficit an- 
gulos commutationis pro diverfo refpeflu Solis planetae cujtisvis 
politu £< didantia. Major ea commutationis variatio ed, quo pla- 
netae Soli viciniores ; maxima vero in eorumdem cum Sole con- 
junctionibus &t oppolltionibus, nulla in quadraturis. Ratio ejus 
pro singulis cafibus habetur Solis tantummodo longitudine , quae 
ex Adronomicis tabulis calculo fubdufla fuit, 20” aufla. Quod 
fi adhibita fuerit Solis longitudo, prout ex tabulis deprompta, 
fequenti modo habenda ratio ejus videtur. 



0) Obfervatlonci SlJcruji kibitan FiSi ab an. 1774. id as. 177!. pag. 1)1. 
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Sit primum in Planetarum i ut vocant , fiiigiis ( Fig. IV. 
V $t VI. ) s locus Solis apparens ex Altronomicis tabulis fun- 
putatus , S idem locus audiis 20" , fivc losus Solis verus, T 
Tellus , P planeta , unde STs — 20". Fiat ST = sT = a , sP = 

a 20 

SP = R , conflat haberi R : a :: 20" : SPs =a — R ~ , quae e* 

rit aequatio addenda in Fig. -IV. & VI, & contra demenda 
in Fig. V, planetae longitudini vi Ia e ex s , ut eadem longi- 
tudo vifa ex S, five corrsda habeatur. 

Sint deinde pro quavis planctae rcfpedu Solis configura- 
tione ( Fig; VII. ) punda s, S, P, T, quae fupra , atque 
infuper fiat angulus commutationis PsT = C & angulus e- 
longationis PTs = E . Ex S duda Sm perpendiculari ad Ps ha- 
betur Ss s a. 20’’, 8t 1 : cos. C :: a. 20": Sm s a 20". 

a. 2o'’.cos-C, 

cos. C, atque R: a. 20". cos. C :: r: SPnt = ~ r 

aequatio fdlicet , qua planetae longitudo ex s vifa corrigi debet . 
*>* eadem vifa ex centro Solis S , five heliocentrica habeatur . 
Differentia inter angulum PsT , St veram commutationem PS 
ita eruetur: Cum fit sPT = 180° - E - C, &. SPT 5=180*. 

p r 1 - 2 °' ' cos ~ C _ , erit PST = 180*. -PTs t ST» _ 
-E-Cf R 

SPT = C t 20" - ? r . ' ,a "- co s - ^ , St PST - PsT = 20 " ‘* 

R 

a, .0 . . p Jtet demum differentiam inter Ps & radium 

R 

vedorem PS five rns aequalem effe a. 20". fm. C. 

Tempore oppofttionis , 8c diurnis Planetae, Solisque moti- 
bus definitis aequationes fuperius deferiptae refolvi nunc pote- 
runt . Eft enim medius Telluris motus diurnus m = 0° 59' 
8’, 33, motus diurnus Planetae geocentricus q = o.° 2' 3S, 
19, diflantia Telluris a Sole a = o. 98338, motus diurnus 
Telluris pro tempore oppofttionis n = i° 1' 9'’, 5, unde in 

C aequa- 
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aequatione pro circulari orbita , cujus ternae radices poiltivae 
8c reales lingulae funt , unitate loco coimus X aflTumpta , eae 
habentur 18 , 989., 28., 517. , 0, 965. T quarum prima cafui 
noftro fatisfacit . 

Geocentrica latitudo pro momento oppolitionis erat o.* 15/ 
ia' 1 , 3, qua cognita, 8c pro radio vedlore affumpta radice 18, 
989 , Planetae latitudo heliocentrica invenitur o.° 14/ 25", cu- 
jus cofrnus = o, 99999. Itaqup fuperiori aequatione iterum 
refoluta radius vellor 18, 9894 elicietur. 

Aequatio altera pro parabolica orbita dat radium veflo* 
rem = 16, 2026- 

Jam vero li Planetae orbita circularis fu, vel II in or- 
bita elliptica radius vedlor 18, 9894 aequalis fuerit difiantiae 
mediae Planetae a Sole , erit tempus periodicae ejus revolutio- 

>n. ( 

nls — 82. 74979. fcilicet dies 30224. Hor. 20 ~ 

motus diurnus heliocentricus — — = 4i’ r ,88, Sc motus annuus 

x/x 



Cum praeter oppofitionem duae obfervatae fuerint Planetae 
ffationes , quarum prima verfus 8 Odlobris praecedebat , altera 
Terfus 6 Martii aequali ferme icnqore oppofitionem fubfeque- 
batur , fidique obfervationibus poffe , lingulis ad quadrantem mu- 
ralem inflitutit , videretur, animadverti arcus a prima (latione 
ad oppofitionem , ftc ab oppofitione ad alteram llationem retro- 
grado geocentrico Planetae motu hinc inde percurfos aequales 
propgmodum effe, nempe 2.* 2." 34", 8c 2°. 2’. 37", atque etiam 
tempore utriusque (lationis parum inter fe differre Telluris a 
Sole dillantias, quarum logarithmi juxta tabulas eranr 9, 99899 . , 
9, 99706 , unde confequitur heliocentricum quoque Planetae mo- 
tum toto eo tempore uniformem admodum , atque orbitam pene 
circularem effe debuiffe , vel fi magis excentrica haec fit , Pla- 
nctam lineae apfidum viciuilTimum tempore oppofitionis fuiffe . 

> Itaque 
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Itaque utrum orbiti clrculiris, cujus «dium jam invenimus, 
«bfervationibus fatisfaceret , inquirendum videbatur . quod ut fiat, 
longitudo nodi heliocentrica , orbitae ad planum Eclipticae in- 
clinatio , & heliecenuicae in .eadem orbita longitudinis Epocha 
determinanda . 

Longitudo nodi , 5 c •rbitac inclinatio obfcrvationum i $ 
Maii, 17 Julii, &. 18 Oflobris anni proxime elapti comparatio- 
ne cum obfervationibus 13, .& 14 Martii vertentis anni m- 
flituta , medioque inter varios .carumdem valores lumpto , prout 

fecuitur , deducite funt , , 

Die 15. Maii m. 8.*> 52" juxta obfervationem , quam 

a. Frandfeus Reggio Mediolanenfis Altronomus humamlTime me- 
tum communicavere» , »fc«nlio raiiia apparens Planetae erat 86 
19’ 16”, declinatio Borealis 13.' 37 - * 4 » 8c Longitudo 2.* 

37*. 46”, 8, latitudo Borealis o.* n*. ) 6 ', 7 - *'5 u e inde 
longitudo vera heliocentrica, aberrationis, 8c nutationis ha- 
bita ratione, *-« 28.* 13. '.47''. 6, «t latitudo heliocentrica 

o’ ia.’ 8", n. 

Ex obfervatione 13 Martii infra exponenda t. m. 6V28» 
58”. vera longitudo heliocentiica habetur 3.* «•* 5 °-' » 3 "« S t 
St larhudo heliocentrica Borealis o.° 15/ 9“, 5 5 . unde obferva* 
lionibus inter fe comparatis eruitur ad 15. Maii 

Longitudo nodi afeendentis . 14* 9.' 24' , 

Et inclinatio orbitae 0.0. 49. $4, a 

Juxta obfervationem 14 Martii t. tn. 6**. 23'. 3”. heliocen* 
trica Planetae longitudo vere invenitur }•■ l.“ Jl/ S & 
latitudo heliocentrica o.° 15’. n 1 ', 66. Ex hifce Planetae lo- 
cis una cum iis, quae pro 15 Maii fuperius deffumpta , ad 
idem tempus colligitur 

Longitudo nodi • » - . ... . . » 2. 14. 15. S 4 * 1 

Orbitae inclinatio ,0.0. 50. 37, 9 

Die 17 Julii L m. ij.h 49.' 15." Planetae afcenfio redla ap- 
parens a Cl. Mtfiier obfervata efl 90.° 19.’ 17''. & declinatio 
Borealis 23°. 40/ u*', unde deducitur longitudo geocentrica 
3.« o.* 17/ 38'', o, latitudo Borealis o.° 12/ 1", 3, 8c lon* 

C i gitudo 
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fitudo vera heliocentrica a' i8.° S9'. io j j, latitudo he-' 
liocentrica a.° 11'. 35”, 97. Haec obfervatio comparata ob- 

fervationi 13. Martii exhibet ad 17. Julii. 

Longitudinem nodi . . 7 . 7.7 a*. 13*. 17'. 54' 1 , 

Inclinationem orbitae o. 53. 14, 4 

Si vero comperetur obfervatiom 14 Martii, erit pro 17. 

Iulii . 

Longitudo nodi 7 7 7 7 7 7 7 7 7 a. 15. 15. 9, 

Inclinatio orbitae o. o. c 3. 41, ) 

Die 18. Odobris t. m. I6. 11 20'. 23". pro obfervatiore in- 
ferius deferipta , cera Planetae longitudo heliocentrica reperi- 
tur 3*. o*. 6' 4", 8 , & latitudo heliocentrica Burealis o.° 13 1 
46", 28 , quae loca fi referantur heliocentricis Planetae locis 
13. Martii, elicitur ad 18. Oifiobris 



Longitudo nodi 77 7 7 7 7 7 7 7 7 a. 13. 25. 247 

Inclinatio orbitae o. o. 47. 38, 9 

Et fi eadem locis 14. Martii comparentur, erit ad idem 
tempus 

Longitudo nodi 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 a. 13. 42 4, 

Inclinatio orbitae O. o. 48. 46, j 

Medio inter diverfo» valoret fumpto longitudo nodi afeen- 
denfis ad initium vertentis anni definitur a*. 14*. 23', fit orbi- 
tae inclinatio o°. 30’. 40". 

Hifce elementis redudlio longitudinis ad Planetae orbitam 
pro tempore oppofitionis invenitur t o.“ o'. •6". 1 , 8c longi- 

tudo in orbita 3’. o." 52.’ r6", 8, quae exiguis duabus ae- 
quationibus fuperius deferiptis - 8“, o pro Planetae aberratio- 
ne 6c nutatlone, 8c + 1*, o pro aberratione Solis corrigen- 
da , ut vera heliocentrica Planetae longitudo in orbita 3.* o.* 
3 2'. 9" , 8 ad apparentis oppofitionis momentum eruatur . 

Oppofi- 
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Oppofitio i ut oflendimusj contigit ai. Decembris t. m.’ 
i8.b 3 8.' 49", a quo tempore ufque ad meridiem dici 31. 

ejusdem menfis interfunt dies 9. s- h **'• IX " • Hoc tem- 
poris intervallo arcus o.“ 6 '. 35’'* 5 a Planeta pro diurno 

ejus motu 4 a 1 ', 88 defcribitur, unde longitudo hcliocentrica ia 
orbita, vel Epocha proprii motus Planetae initio vertentis an- 
ni five meridie 31. Decembris anni 1781. habetur 3.» o.* 
5 8.' 45 '’,. J. 

Ut citius modo eommodiufque Planetae loca in hac orbi- 
ta circulari ad quodvis datum tempus fupputari , eaque lo* 

cis obfervatis referri poflint, haud inutile erit heliocentricos Pla- 
netae motus ad fingulos anni dies fequcutibus tabulis exhibere > 
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Jam vero obfervationes nime deferibendae , 8c earumdem 
tum hac orbita circulari comparatio intlituenda efl. Planeta 
flellis H , n Sc fi Geminorum , Hellae in Caillii catalogo flel- 
larum Zodiacalium n.” 184, atque inluper Hcllis catalogi Ma- 

ytri n*. 244, 245» 8t a 50. notatis relatus eil. Fixarum H 
& H cx DraJIcii , Geminorum loca ex Miycri catalogo de- 
fumpftmus , quod ita major obfcrvaiionum coufenfus obtinetur. 
Medio inter 15 obfervationes fumpto Planetae afcenfio refla 
cx Hella H major 3", 6, declinatio eadem, quae ex ilella p 
Geminorum , deducitur . Obfervationes ai afcenfionem tedlarr» 

. Planetae comparati Hellae 11 Geminorum majorem o", 3 , 8c 18 
obfervationes declinationem majorem exhibent 0,5, quam 
cum Hellae p Planeta relatus eH . Afcenfio refla deduda ex 
Planetae comparatione cum Hella catalogi Maycri 245. medix 
inter 16. obfervationes major 6", 7 , declinatio media inter 14 
obfervationes major o 4 , 4, 8t refla afcenfio eruta ex compa- 
ratione Planetae cum Hella 244 ejusdem catalogi tribus habi- 
tis obfervationibus major 4’, 6, declinatio major 1' 8”, 8 il- 
la, quae ex eadem ilella fx collcfla , invenitur; obfervatio- 
nes autem ftngulae ad quadrantem muralem inHitutae funt . 

Declinationum differentias Hcllis H , e , n.” 245 & ft adhibi- 
tis ita exiguas invenimus, ut nulla earumdem rorrcfliuue opu» 
fit ; declinationem vero Hellae n.* »44. auctam 2' 8\ 8 de- 
feribemus - Afcenfio refla inter illas , quae ex flellis H , i» 8c 
h deducitur media praeferenda nobis videtur , unde fi Novus 
Planeta Hellae tantum H comparatus, afcenfioni reflae inde 
dedudae 2", 3 demenda, fi Hellae n, 1", o, fi Hellae f4 
i'\ 3 eidem addenda, fi flellis H & n fimul a”, 6 illi de- 
menda funt. Quod fi Planeta Hellae n.» 245 catalogi May eri 
collatus fit 5", 4 ; H vero Hellae n*. 244 ab afcenfione re- 
da inde eruta 3", 3 fubducentur . 

In Planetae locis ex theoria calculo fupputandis aberratio- 
nis 8c notationis ratio habita eH ; loca autem Planetae jux- 
ta theoriam habentur differentiis inter obfervationem & theo- 
riam longitudini Rt latitudini obfervatae additis vel fubdudis. 
Ita 22 Augufli longitudo Planetae obfervata habetur 3' 2*. o.’, 
10”, 2, 8t latitudo obfervata o* , ia' 55" 4, differentia theo- 
riae ab obfervatione in longitudine t o' 34", 2, 6c diffe- 
rentia in latitudine - o.’ 7”» 7 » unde longitudo ex circula* 

ri theo* 




-7 



ii theoria calculo fubdudla invenitur 3* 2.* o' 44”, 2, & 
latitudo o.° 12’. 47", 7 . 

Obfervationes Planetae ante ejus oppefitionem inflitutae 
ad telefcopiura Gregorianum conflrudlum a Jacoho Short , quod 
< _ rhomboidali inftrudlum micrometro ceuties diametrum augebat. 



* 




Digitized by Google 




Digitized by Google 













Dctl. Pia». 
Borcalu 
obfcitauu 



Dccile. rui». Longitudo- Latitudo Diflf. theoria» D^lt Theor. 

Dorcalif a«Ai- Planetae Pl an. Bor. ab oblcnra- -b obferr. in 

nuta. obfcrvata. obfctvaca. none id locg Ltitudiac. 



* 3' 


•40’ 


-3’ 


’, 8 


13 


40 


16. 


3 


1 3 


40 


a». 


7 


«» 


40 


8, 


8 


1*3 


40 


33, 


3 


23 


40 


0, 


8 


23 


40 


29. 


5 


- 3 


40 


7i 


9 


*J 


40 


16, 


1 


»3 


40 


10, 


5 


2 3 


40 


8, 


8 


>3 


40 


1«, 


r 


23 


40 


?> 


« 


23 


40 


7. 


3 


2 3 


4° 


11, 


5 


2 3 


40 


16, 


0 


2 3 


39 


$8. 


9 


2 3 


40 


6, 


2 


2 3 


39 


58, 


5 


2 3 


40 


13, 


4 


»3 


40 


6, 


s 


2 3 


39 


57. 


8 


2 3 


40 


10, 


3 


2 3 


39 


53. 


7 


2 3 


39 


58, 


5 




40 


O, 


6 

i 



”,b 2) *4 o’.3V 

, 7[ J) 40 »6. 3 
ij 40 31, 1 

23 40 12, 2 
33 40 8, o 
33 40 10’ o 

3| 40 9, 8 



|o 39, 8 
to 31 , o 

t° 3». 7 
to »5. 9 

fo »j, 8 

to 30 , S 



.Digitized by Google 

















Nomm» 

Oclhrum 

Ztt.Mtyn 



Stcllar. Afc. 
rc t\. appa- 



Seft.15 * 3 h 3 9*4i *’ n# * 
n w . 
n°. 

18, is 38 27 n°. 
24, 12 53 49 n *' 



“ ■ : 

Cail. 

29 12 38 34 n°. ; 

n*. : 
n*. 2 
Cail. 

OJlo. 9 12 13 o n*. ; 

n\ : 

Cail. 

Noy.ii 10 36 3 n". : 

n*. i 



icnccs • 


90*54’ 3 6", 7 


9 i 23 


52 , 5 


92 7 


S .4 


92 7 


6,0 


90 54 


43 . 1 


91 23 


56, 9 


92 7 


9.9 


93 4 


0, 1 


90 54 45, 6 


9 1 23 


S 9.4 


92 7 


3 2, 3 


93 4 


2 . 4 


9 1 24 


4.3 


92 7 


« 7.3 


93 4 


7 . 5 


9 ° 55 


5.6 


91 24 


19, 6 


93 7 32,8 



VitT. obfer- Afrenfio rclla 
«a:a <Ucl. PUiwrat 

corr. t rcfu ofcfciTata. 



- 8’ 2”, 9 92 ' 

- o 25, 6 9 2 
-10 51,0 9 J 
-10 47, 9 93 

- 7 56, 2 93 

- o 23,3 93 
-10 46,9 93 
t 7 I7<> 93 
-7 58,7 93 

- o 20, 2 93 



-:o 44, 5 

t 7 21, 2 ! 93 

- o 7.6(93 

.0 2 |93 

t 7 33. 2 93 

- 6 34 , 2 92 
t 1 o,8 92 



' S6’ 37*'>9 
S 6 30, S 
56 3». 7 
o 6, o 

5 37. 5 
5 49. 2 
5 26, 7 
5 45. o 
8 58, 2 
8 55. S 
8 43. 9 
8 45. 8 
10 48, 3 
10 43. 2 
20 59. 5 

37 28, o 
37 22, 7 



- 9 3 *> 7,9* 37 23. S 



Digitized by Google 






Deci. Pias. 
Barcalis 

©bfervati* 



AfVenfio Drclin. Pl*n. tongltuJ». 

rtft» Borcatii uAi- Pljn««e 

««• ot6ry.«. 




DIC Theor. 
ab obicrv. ia 
UUiudiac. 




i • » 

j»a* 4 i , | 7 ,r .»! 0 ' , J ,1 4 , V>[to r * S ' S | * <* i 



3 * 44 



56, 4J0 >3 33 . 6 t°. 8, 9 - o u, 8 



3 a SO' r, 9|° ** J7 ’ 8 to ix, 7,-0 8, 



3 * 5 * SSr Si° ** 43 . 8 jf o 8 , 4 -0 7, 



3 " a «4 41 . Si° 13 S7 > s ,t ° S. J-o 7,8 
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In bifce oblervationibus poftquanr s",4 afcenfujni redae' ex ftella n c . »45. , & 3” 3 a fcen- 
fioni redae erutae ex ftella n u . 244. dempta funt, quoties Planeta pluribus fimul ftellis compa- 
ratus eft , nou medium inter deduda Planetae loca fumitur , fed eorumdem differentiae ita ae- 
ftimantur, ut triplo- major perfedionis gradus locis dedudis ex ftella n*. 245. , quam ex ftal- 
lis reliquis tribuatur - Planeta enim hatum obfervationmn tem, ore ftcllae illms parallelo vici— 
niilimus verfabatur •• 
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Differentiae theoriae ab obfemtionibus l$. Maii 8t 17. 

, Julii , quibus ftipra pro inclinationis orbitae 8t nodorum lon- 

gitudinis inquifuione ufi fumus , habentur in longitudine f 
o'. 41 ", 6 , | o.‘ 35'', i, 8t in latitudine f °'« o"» a, f 
°.' 8", 7. 

Si Planctae loca calculo fupputentur in orbita parabolica, 
in qua tempus oppolitionis pro tempore tranlitus per Perihe- 
lium , a que difiantia Perihelia 16, 2019, prout fupra eam- 
dem invenimus, alTumuntur , nvagis longe ab obfervationibus 
illa diffentiunt. Dis 14. Martii Planetae longitudo in hac or- 
bita major 16'. 27", 6 longitudine obfervata coi igitur ; mul- 
t to autem majores differentiae eruuntur pro longinquioribus ab 

oppofitione obfervationibus, ex quo patet orbitam parabolicam 
pro nova hac Aelia omnino excludendam effe • 

Quamvis expolitae theoriae circularis magnus cum obfer- 
vationibtts praecipue illis, quae ad quadrantem muralem in* 
Aitutae, confenfus fit, ut deferiptae earutndem tabulae de* 
inor.firant , major etiam paululum ille in obfervationibus ab op- 
politione dirtami oribus obtinetur, fi diurnus Planetae motus 
pro tempore oppofitionis exigua quantitate o", 32 erroribus, 
qui in obfervationes illabi poffimt, longe minori augeatur. Tum 
enim fuperiori aequatione refoluta radius ve flor elicitur 18, 
9461 , tempus periodicae revolutionis Sa 10 -, 465, five dies 30120 

hor. 20 motus annuus Planetae 4.* at'. 45", 4, motus 

S 

diurnus 43", 027, & Epocha motus medii pro initio vertentis 
anni 1782. 3.* o.* 5 8'. 46", 6. Hifce elementis, atque in- 
clinatione orbitae & nodi longitudine, quae fupra, adhibitis, 
differentiae theoriae a deferipti* obfervationibus, prout (equi- 
tur, inveniuntur. 
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Die i. Aprilis an. 1781. t. v. ro.h 59/ aS’’, a Cl. Re- 
gio Artronomo Mifkclino A fu er. fio refla Planetae obfervata fuit 
84. 0 21/ 9", & declinatio Barcalis 25. 0 34.’ 1", unde de- 
ducitur longitudo 2.’ 24.* 49.' 29." 4 , & latitudo Barcalis 
o”. it/ 54", 3. Juxta circularis orbitae elementa modo ex. 
polita longitudo Planctae ad idem tempus calculo fubducitur 
a. 1 24.* 48/ 51", 5, Sc latitudo Borealis o.“ 11', 31 1 ’, 1, 
atque inde differentia theoriae ab oblervatione quoad longi- 
tudinem - o/ 37", 9. 8t quoad latitudinem - o.' 23", 2. 

Ex lingulari integri 8t amplius anni obfervationuin cutn 
delcripta theoria conlenfu manifello fatis apparet Planctae tra- 
jectorum hanc parum admodum a vera differre, ejusque ex- 
centricitatem ita exiguam effe, ut nonnili polt majorem nu- 
merum obfervationuin longiori inter fe temporis intervallo di- 
ftantium cum illa , tum apftdum loca certo fatis, tutoque 
determinari poffe videatur. 

Novus itaque Plancta, pofita Solari parallaxi 8 rt , 6, Tel- 
luris femidiametros 454409 a Sole didat & Solaris fidematis 
extenfioncm dupdam ferme reddens ingens, quod inter delias 
fixas <k Saturnum exidit , minuit vacuum , odenditque illud 
Planetis aliis , qui in poderuin fortaffe invenientur , minui ad- 
huc poffe. 
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